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Nazwa przedmiotu
Teoria plastycznosci [S2IMat1>TP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria materiatowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Dariusz Kurpisz
dariusz.kurpisz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatdw. Umiejetnos¢
rozwigzywania elementarnych problemoéw z mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatébw w oparciu o
posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

1.Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z zastosowaniem teorii plastycznosci w
analizie konstrukcji. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej podstaw teorii plastycznosci,
w zakresie okreslonym przez tresci programowe tego przedmiotu, wtasciwe dla kierunku studiow.
2.Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania podstawowych probleméw i modelowania prostych
elementdéw konstrukcyjnych w zakresie sprezysto-plastycznym oraz analizy wynikéw w oparciu o uzyskang
wiedze. 3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. modelowacé i analizowa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne w zakresie poza sprezystym,



obejmowanym przez tre$ci programowe tego przedmiotu wtasciwe dla kierunku studiow i interpretowac
otrzymane wyniki - [k_wO05]

2. formutowac i objasnia¢ podstawowe warunki plastycznosci i teorie plastycznosci w zakresie
obejmowanym przez tre$ci programowe wiasciwe dla kierunku studiéw, okresli¢ podstawowe
ograniczenia i zakres ich stosowalnosci oraz podac przyktady ich zastosowania - [k_wO05]

3. wyjasni¢ cel i znaczenie uproszczonych modeli w praktyce inzynierskiej proceséw przerobki
plastycznej i projektowania konstrukcji - [k_w04, k_w05]

Umiejetnosci:

1. wybra¢ odpowiednie warunki plastycznosci i teorie plastycznosci oraz budowaé uproszczone modele
w rozwigzywaniu prostych probleméw w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla
tego przedmiotu - [k_u09]

2. zbadaé wptyw uproszczen modelowania na doktadnos¢ uzyskanych wynikow - [k_u09]

3. dokona¢ jakosciowej i ilosciowej analizy wynikow obliczeh numerycznych - [k_u08]

4 formutowac wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen numerycznych - [k_u08]

5. korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz
pozyskiwa¢ wiedze z innych zrédet - [k_u02]

Kompetencje spoteczne:

1. aktywnie angazowacé sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie rozwijac i
poszerzaé swoje kompetencje - [k_k01]

2. wspotpracowacé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkow powierzonych w ramach podziatu
pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialnos¢ za prace witasng i wspotodpowiedzialnosc za efekty pracy
zespotu - [k_k03]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kolokwium z podstaw teoretycznych teorii plastycznosci.

Kryteria oceny:ocena dst 50.1%-70.0%, ocena dobra 70.1%-90.0%, ocena bardzo dobra od 90.1%.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi ustne i pisemne.

Kryteria oceny:ocena dst 50.1%-70.0%, ocena dobra 70.1%-90.0%, ocena bardzo dobra od 90.1%.

Tresci programowe

Program nauczania obejmuje przekazanie stuchaczom podstawowych informaciji z zakresu teorii
plastycznosci oraz narzedzi analitycznych stosowanych do opisu procesu odksztatcenia plastycznego.
Zajecia realizowane sg w dwoch dopetniajgcych sie formach, tj. ¢wiczen i laboratoriow.

Tematyka zaje¢

Stan naprezenia i odksztatcenia, tensor kierunkow i podobienstwa. Zwigzki fizyczne w ciele liniowo
sprezystym. Schematyzacja wykresow rozciggania. Umocnienie materiatu. Miary odksztatcenia
plastycznego. Praca odksztatcenia plastycznego, warunki plastycznosci Treski-St.Venanta i Hubera-
Misesa-Hencky?ego. Deformacyjna teoria plastycznosci Nadai?a-Hencky?ego-lliuszyna, Przyrostowa J2
teoria plastycznosci Levy-Misesa i Prandtla-Reussa. Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia w ciele
idealnie plastycznym, linie poslizgu. Sprezysto-plastyczne skrecanie pretéw, sprezysto-plastyczne
zginanie belek. Wstep do teorii nosnosci granicznej konstrukcji pretowych.

Zajecia laboratoryjne: Miary plastycznosci materiatbw wyznaczane w statycznej probie rozciggania.
Wykfadnik umocnienia. Wptyw predkosci rozciggania. Wplyw wysokosci probki sciskanej na wykres
Sciskania. Zwigzek miedzy wytrzymatoscig na rozcigganie i twardoscia.

Weryfikacja hipotezy Hubera przez poréwnanie granicy plastycznosci wyznaczonej przy rozcigganiu i
skrecaniu. Aproksymacja krzywej rozciggania krzywg potegowg. Wptyw predkosci rozciggania na
wiasciwosci plastyczne. Wptyw poczatkowej dtugosci pomiarowej na wydtuzenie procentowe po
rozerwaniu. Wptyw tarcia na powierzchniach czotowych na krzywg Sciskania. Analiza metodg elementow
skonczonych tworzenia sie szyjki w rozcigganej probce z materiatu plastycznego. Analiza metodg
elementow skonczonych przegubow plastycznych przy zginaniu.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.



2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




